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TRENUTNO STANIJE

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE

Podaci o zgradi

nova

postojeca

rekonstrukcija

|

g

Naziv zgrade

Glazbena skola Jan Vlasimsky

Ulica i ku¢ni broj

Antuna Mihanoviéa 21

Postanski broj

33000

Mijesto

Virovitica

Vrsta zgrade

zgrade za obrazovanje

Vrsta zgrade prema sloZenosti tehnickih sustava

zgrada sa sloZzenim tehnickim

sustavom

Vlasnik/Investitor

Grad Virovitica

k.C.br. 465
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak [m2] 888,05
Gradevinska bruto povrsina zgrade [m2] 1.098,64
Faktor oblika fO [m-1] 0,31
Godina izgradnje/rekonstrukcije 1960/2009

Obrazac koristenja zgrade

5 dana u tjednu (pon-pet), 8:00 sati - 20:00 sati

Mjerodavna meteoroloska postaja

Bjelovar

Referentna klima

kontinentalna

. L, ) Neobnovljivi izvori energije elektri¢na energija prirodni plin
lzvor energije postojeceg stanja
Obnovljivi izvori energije - -
REFERENTNI KLIMATSKI PODACI STVARNI KLIMATSKI PODACI
Energetske potrebe
Ukupno [kWh/a] Specifiéno [kWh/(m2a)] Ukupno [kWh/a] Specifiéno [kWh/(m2a)]
Godisnja potrebna toplinska 73.019,30 82,22 75.022,27 84,48
energija za grijanje Qh,nd
Godisnja potrebna toplinska 22.965,44 25,86 23.798,70 26,80
energija za hladenje Qh,nd
Godi3nja potrebna energija 30.956,04 34,86 30.956,04 34,86
za rasvjetu EL
Godi3nja isporucena 148.047,30 166,71 151.587,91 170,70
energija Edel
Godi3nja primarna energija 197.451,10 222,34 202.027,37 227,50
Eprim
Obnovljivi izvori energije na lokaciji
Godi$nja proizvedena elektriéna energija iz OIE na lokaciji zgrade [kWh/a] 0,00
Godi3nja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade [kWh/a] 0,00
Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji za rad termotehnickih sustava [%] 0%

Energetski razred zgrade

Specifi¢na godisSnja potrebna toplinska energija za grijanje
Q"H,nd [kWh/(m2a)]

Specifiéna godiSnja primarna energija Eprim [kWh/(m2a)]

82,22

222,34

C

gotovo nulte energije

Upisati nZEB ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za zgrade

Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 37,83
Rok vaZenja certifikata/podaci o certifikatoru
Oznaka energetskog certifikata P_294_2013_10496_NSZz2
Datum izdavanja 21.8.2024. Datum vaZenja 21.8.2034.

Imenovana osoba/fizicka osoba

Stipica Zivkovi¢

Naziv ovlastene pravne osobe

QUANTUM STUDIO d.o.o.
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KORAK PO KORAK PLAN OBNOVE

ENERGETSKI RAZRED

ENERGETSKI RAZRED

ENERGETSKI RAZRED

C C
Implementirane mjere-| KORAK 1 - 2025 -
trenutno stanje 2030

KORAK 2 - 2030 -
2040

ENERGETSKI RAZRED

KORAK 3 - 2040 -
2050

ENERGETSKI RAZRED

KORAK 4 - 2040 -
2050

Toplinska izolacija od 5
cm zidova dogradnje

Zamjenjena stolarija

Rekonstrukcija rasvjete

Toplinska izolacija zgrade

Rekonstrukcija sustava
grijanja i hladenja

Sustav ventilacije s

Pametno upravljanje
energijom i zgradom

w -
o povratom topline
w
S Zamjena ili poboljsanje Ugradnja obnovljivih
prozora i vrata izvora energije
Potrosnja primarne Potrosnja primarne Potrosnja primarne Potrosnja primarne Potrosnja primarne
energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a)
202.027,37 157.924,12 -79.608,83 -72.371,67
Glavni energent Glavni energent Glavni energent Glavni energent Glavni energent
Prirodni plin Prirodni plin Elektricna energija Elektri¢cna energija
Konacna potrosnja Konacna potrosnja Konacna potrosnja Konacna potrosnja Konacna potrosnja
energije glavnog energije glavnog energije glavnog energije glavnog energije glavnog
energenta (kWh/a) energenta (kWh/a) energenta (kWh/a) energenta (kWh/a) energenta (kWh/a)
w
5 151.587,91 71.508,91 -49.446,48 -44.951,35
o
w
2
w
s Pomocni izvor energije | Pomoc¢ni izvor energije | Pomocni izvor energije | Pomocni izvor energije | Pomocni izvor energije
2 Ly " - "
>8 Elektri¢na energija Elektriéna energija
o Konaé¢na potrosnja Konaé¢na potrosnja Konac¢na potrosnja Konaéna potrosnja Konaéna potrosnja
5 pomoc¢nog izvora pomoc¢nog izvora pomocnog izvora pomocnog izvora pomocnog izvora
o energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a) energije (kWh/a)
69.438,53 49.332,01
Obnovljivi izvori Obnovljivi izvori Obnovljivi izvori Obnovljivi izvori Obnovljivi izvori
energije energije energije energije energije
- - Dizalica topline Fotonaponi
Fotonaponi Dizalica topline
TroSak energenata (€/a)| Trosak energenata (€/a) | Trosak energenata (€/a)| TroSak energenata (€/a) | Trosak energenata (€/a)
9.860,83 7.405,67 0,00 0,00
8 Emisije CO2 (t/a) Emisije CO2 (t/a) Emisije CO2 (t/a) Emisije CO2 (t/a) Emisije CO2 (t/a)
()
34,39 27,33 0,00 0,00
Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak
koraka obnove (€) koraka obnove (€) koraka obnove (€) koraka obnove (€) koraka obnove (€)
é 100.900,00 265.000,00 13.350,00
= Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak Investicijski trosak
E koraka obnove koraka obnove koraka obnove koraka obnove koraka obnove
E (€/m2GBP) (€/m2GBP) (€/m2GBP) (€/m2GBP) (€/m2GBP)
’8 91,84 241,21 12,15
oc
-

Trosak odrzavanja
(€/m2aGBP)

10,00

Trosak odrzavanja
(€/m2aGBP)

4,10

TroSak odrzavanja
(€/m2aGBP)

0,91

Trosak odrzavanja
(€/m2aGBP)

0,45

Trosak odrzavanja
(€/m2aGBP)
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KORAK 1

Planirane mjere od 2025 do 2030:

MJERA: REKONSTRUKCIJA | ZAMJENA UNUTARNJE RASVIETE

Dobava, montaza i spajanje LED svjetiljki unutarnje rasvjete, komplet sa izvorima svjetlosti, spojnim i montaznim priborom.

Svjetiljka nadgradna, LED izvor svjetlosti, UV stabilno polikarbonatno kuéiste, difuzor od UV stabilnog polikarbonata, efektivni svjetosni tok ili svjetlosni
tok svjetiljke s uracunatim gubicima u optickom sustavu prema proracunu, snaga sistema max. 35W (LED izvor+driver), ukupna svjetlosna iskoristivost
svjetiljke sa ura¢unatim gubicima u optickom sustavu prema proracunu, Zivotni vijek LED modula 250.000 radnih sati uz 90% odrzavanja inicijalnog
svjetlosnog toka, uzvrat boje Ra>80, temperatura boje svjetlosti 4000K, zastita min. IP54, mehanicka zastita svjetiljke min. 1K10, rad na maksimalnoj
temperaturi okoline +35°C, ENEC certifikat.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti pregledi i vizualna inspekcija (svakih 3-6 mjeseci), 2. Zamjena neispravnih Zarulja i rasvjetnih tijela (po potrebi), 3. Ci$¢enje rasvjetnih tijela
(barem jednom godi$nje), 4. OdrZzavanje vanjske rasvjete (godisnje ili po potrebi), 5. Optimizacija sustava i energetska ucinkovitost, 6. Profesionalni
servis i sigurnosne provjere (svake 1-2 godine).

MJERA: ZAMJENA VANJSKE STOLARIE

Izrada, doprema i ugradnja nove PVC stolarije u boji prema izboru investitora, UV stabilne u skladu s Tehni¢kim propisom za prozore i vrata NN 69/06.
Profil min 6 komorni, tri brtve, sa debljinom stijenke profila ne manje od 2.7 mm. Sve stavke moraju biti ojacane s metalnom jezgrom debljine min 1.5
mm, odnosno u skladu s statickim proraéunom i uputama proizvodaca profila. Koeficijent prolaza topline za prozor Uw<1,00 W/m?K, a za vrata
Uws1,80 W/m2K. Koeficijent prolaza topline za staklo Ug<0,90 W/m?K. Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2. Ostakljenje termoizolacijsko trostruko
staklo, punjeno argonom, Low-E premaz. Okovi standardni otklopno-zaokretni s viSestrukim zatvaranjem te ventus okov u skladu s normativima
proizvodaca.

U cijenu ukljuc¢ena nabava materijala, izrada i postava prozorskih klupcica, unutarnjih PVC te vanjskih izvedenih od plastificiranog aluminijskog lima boji
po izboru investitora. Stavka ukljucuje dobavu i postavu svog pomoc¢nog materijala potrebnog za izvedbu kvalitetnih brtvljenja spojeva sa stolarijom i
fasadom.

Montaza i ugradnja primjenom trorazinskog brtvljenja:

-unutarnja vodonepropusna i paronepropusna brtvena traka, vanjska vodonepropusna paropropusna brtvena traka, prostor po obodu stavke u
potpunosti ispunjen izolacijskim materijalom

Ukljuéena zastita od sunca na pozicijama gdje je predvideno. Obracun po kom.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti pregled (barem dvaput godi$nje), 2. Cis¢enje prozora, 3. Odrzavanje brtvi, 4. Provjera i podmazivanje okova i mehanizama,

5. Odrzavanje drvenih, PVC i aluminijskih okvira, 6. Kontrola dihtanja i energetske ucinkovitosti, 7. Sanacija oStecenja i zastita od vremenskih utjecaja,
8. Profesionalni pregledi i servisiranje.

MJERA: TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKIH ZIDOVA - KAMENA VUNA

Izvedba ETICS sustava toplinske izolacije vanjskih zidova zgrade sa svim potrebnim predradnjama, ukljucujuci skelu (montaza, demontaza, amortizacija)
i pripremu podloge. Toplinska izolacija se izvodi kamenom vunom debljine 15 cm, topl. provodljivosti < 0,035 W/mK. Za ugradnju kosih klup¢ica
ugraduje se rezani ekstrudirani polistiren 0-12 cm, topl. provodljivosti <0,040 W/mK, a obraduje se kao i ostatak fasadnog sustava. Zavrsni sloj
fasadnog ljepila je debljine 0,5 cm, visokootporan na udarce i ostala mehanicka ostecenja do 15 J i razreda otpornosti na tucu 5, nanesen u dva sloja i
armiran staklenom alkalnootpornom mrezicom izmedu slojeva. Zavr$na obrada izvodi se silikonskom Zbukom granulacije max. 1,5 mm, debljine sloja 3
mm na prethodno impregniranu podlogu prema odabranom proizvodacu i tipu zavrsnog sloja, u boji po odabiru investitora. Plo¢e kamene vune su
lijepljene na podlogu i mehanicki uévrséene pricvrsnicama sa Sirokim glavama (uz zavrénu ugradnju rondela/pokrivki za tiple od istovjetnog materijala
kao i toplinska izolacija), te pridrZane u razini sokla profilima 15 i 10 cm, sve prema preporuci proizvodaca. lzvedba ETICS sustava u podnozju zgrade
(razina sokla) sa svim potrebnim predradnjama i pripremom podloge izvodi se ekstrudiranim polistirenom (XPS) debljine 15 cm, topl. provodljivosti
<0,036 W/mK. Zavr$na obrada izvodi se silikatnom vodootpornom Zbukom granulacije max. 1,5 mm, debljine sloja 3 mm, u boji po odabiru investitora.

MJERE ODRZAVANIA:
1. Redovni pregledi i inspekcije, 2. Ci$¢enje fasade, 3. Popravak pukotina i o$teéenja, 4. Odrzavanje boje i premaza
5. Odrzavanje termoizolacijskih slojeva.
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Prednosti:

Smanjenje troskova grijanja i hladenja — Izolacija smanjuje gubitak topline zimi i pregrijavanje prostora ljeti, ¢ime se znacajno smanjuju racuni za
energiju.

Povedana energetska ucinkovitost — Manja potrosnja energije doprinosi odrzivosti i smanjenju emisija CO,, $to je vazno za zastitu okolisa.
Poboljsana udobnost stanovanja — Odrzava stabilnu unutarnju temperaturu bez velikih oscilacija, ¢ime se povecava kvaliteta Zivota.
Sprjecavanje kondenzacije i vlage — Smanjuje rizik od pojave plijesni i vlage, ¢ime se poboljsava kvaliteta zraka u prostoru.

Dugotrajnost i zastita konstrukcije — Smanjenje temperaturnih razlika Stiti fasadu i gradevinske materijale od propadanja i pukotina.

Povedanje vrijednosti nekretnine — Energetski ucinkovite zgrade su atraktivnije za kupce i najmodavce.

Procjena troska mjera:

100.900,00 €

Procjena troska odrzavanja:

4.500,00 €

Financijska potpora:

Energetska obnova zgrada javnog sektora u okviru NPOO,
https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug-50/energetska-ucinkovitost-u-zgradarstvu/energetska-obnova-zgrada-8321/energetska-obnova-zgrada-
javnog-sektora/energetska-obnova-zgrada-javnog-sektora-npoo/15230

Lokalni izvori financiranja

Krediti i zajmovi od privatnih banaka
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KORAK 2

Planirane mjere od 2030 do 2040:

MJERA: UGRADNJA DIZALICA TOPLINE

Kompaktna visokoucinkovita dizalica topline zrak-voda namjenjena za grijanje i hladenje te za pripremu potrosne tople vode. Sastoji se iz dvije
funkcionalne skupine koju ¢ine vanjska i unutarnja jedinica. Prvu funkcionalnu skupinu €ini vanjska jedinica namijenjena za vanjsku montazu -
zasticena od vremenskih utjecaja, s ugradenim hermetickim DC inverter kompresorima, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Radna tvar za dizalicu topline mora biti u skladu s Uredbom (EU) br. 517/2014
Europskog parlamenta i vijeca o fluoriranim staklenickim plinovima te GWP< 2270. Unutarnja jedinica je druga funkcionalna skupina koju ¢ine
visokoucinkoviti izmjenjivac topline koji predaje toplinu na vodu, te visokotlaéna vodena crpka A klase, elektri¢ni grijac i ekspanzijska posuda te svi
ventili potrebni za prekretanje, izvedena kao kompaktna jedinica predvidena za unutarnju ugradnju, u lijepo dizajniranom ku¢istu. Sa dodatnim elektro
grija¢em 9 kW. Minimalni zahtjevi za iznos sezonske energetske ucinkovitosti dizalice topline za grijanje prostora u prosje¢noj/im klimi/klimatskim
uvjetima prema EN 14825 izrazeni kao SCOP, [kW/kW] ili ns,h, [%] sukladno Uredbi Komisije (EU) 813/2013: SCOP (W35) = min. 3,60; SCOP (W55) =
min. 3,20, odnosno ns,h (W35)=min. 140 %; ns,h (W55)=min. 125.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti vizualni pregledi (svakih 1-2 mjeseca), 2. Ci$¢enje izmjenjivaca topline i ventilatora (svaka 3-6 mjeseci), 3. Odrzavanje filtara zraka (mjese¢no
ili prema uputama proizvodaca), 4. Provjera rashladnog sredstva (godi$nje ili prema potrebi), 5. OdrZavanje sustava grijanja i distribucije topline, 6.
Sezonski pregledi i priprema za zimu/ljeto, 7. Profesionalni servis (jednom godisnje).

MJERA: UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Dobava i ugradnja fotonaponske elektrane. Stupanj korisnog djelovanja fotonaponskih suncanih modula najmanje 18 %.Fotonaponski modul slijedecih
karakteristika:

-vr$na snaga min. 445W

-dozvoljeno odstupanje snage: 0/+3%

-dimenzije 1762x1134x30mm +5%. Ukljucuje dobavu i ugradnju fotonaponskog izmjenjivaca slijedeéih karakteristika:

-3x230V, 50Hz

-broj MPP ulaza min. 3x2

-maximalna ucinkovitost min. 98,4%; dobavu i ugradnju MC4 konektora set 4mm?2 - musko-Zenski komplet konektora, brtve i kucista, za spajanje
nizova modula.

Razvodni ormar za smjestaj odvodnika prenapona za zastitu DC krugova (stringova), ugradnja pored izmjenjivaca, opremljen sa:

-rastavna sklopka 10x38 gPV16A, 1000V 2p (kom 4)

-prenapon. zastita DC strane B+C 25/1100 (2+0) (kom 4)

-plasticni kanali i spojni materijal, vodici za oZi¢enje glavnih i pomocnih strujnih krugova, izolacijske ploce i pregrade

-provjera ispravnosti montaze, i ispitivanje funkcionalnog djelovanja, izdavanje ispitnog protokola ovlastenog ispitivaca i svih potrebnih certifikata i
atesta.

Ukljuéuje dobavu i ugradnju solarnih instalacijskih kablova, kabel od izmjenjivaca do GRO, aluminijske konstrukcije za montazu FN modula, sav
montazni materijal te troskove dovoza na gradiliSte, montazu, ispitivanje i pustanje u pogon.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti pregledi i vizualna inspekcija (svakih 3-6 mjeseci), 2. Ci$¢enje panela (1-2 puta godi$nje, ovisno o lokaciji), 3. Pracenje performansi i analiza
podataka (kontinuirano ili mjesecno), 4. Odrzavanje invertera (godisnje ili prema preporukama proizvodaca),

5. Pregled sustava uzemljenja i zastite od prenapona (barem jednom godisnje), 6. Profesionalni tehnicki servis (barem jednom godisnje).

MJERA: UGRADNIJA VENTILACIJE S REKUPERACIJOM

Dobava i ugradnja ventilacijskog sustava s povratom topline za unutarnju podstropnu ugradnju, opremljen je EC ventilatorima, 100% bypass, filtracija
F7 na tlaku i M5 odsisu, plasti¢ni protusmjerni izmjenjivaé, integrirani vodeni grija¢, integrirani vodeni hladnjak, funkcija regulacije na temelju
konstantnog protoka, isklju¢na zaklopka sa povratnom oprugom na strani usisa svjezeg zraka.

Isporucuje se sa kontrolnim sustavom sa integriranom zastitom od smrzavanja i zidnim upravlja¢em. U stavku uklju¢ena dobava i montaza fleksibilnog
ventilacijskog spoja za spoj rekuperatora zraka i ventilacijskih kanala, prigusivac zvuka za ugradnju na ventilacijski kanal, stropni vrtlozni distributer
zraka sa podesavajuc¢im lamelama za ubacivanje zraka, ventilacijske resetke za usis zraka za ugradnju na ventilacijski kanal, zra¢nih spiro kanali
izradenih iz pocincanog Celi¢nog lima, izrada fazonskih i prijelaznih komada, kanali za zrak, pravokutnog presjeka, izradeni iz pocin¢anog lima, izolacija
ventilacijskih kanala, zidni odsisni ventilatori te protuki$na fasadna resetka sa zastithom mrezicom. U cijenu ukljuditi sve potrebne elemente za
potpunu funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i montazni materijal do potpune gotovosti.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti pregledi i vizualna inspekcija (svakih 3-6 mjeseci), 2. Cis¢enje i zamjena filtara (svaka 3-6 mjeseci, ovisno o uvjetima),

3. Odrzavanje izmjenjivaca topline (barem jednom godisnje), 4. Cid¢enje i odrzavanje ventilacijskih kanala (svake 1-2 godine), 5. Provjera ventilatora i
elektri¢nih komponenti (godisnje), 6. Odrzavanje odvoda kondenzata i odvodne pumpe (godisnje), 7. Profesionalni servis i optimizacija sustava (barem
jednom godisnje).
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Prednosti:

Dizalice topline:

Dizalice topline koriste obnovljive izvore energije za grijanje i hladenje, postizuéi visok koeficijent ucinkovitosti (COP 3-5) i smanjujuci potro$nju
elektricne energije.

lako zahtijevaju vecu pocetnu investiciju, dugoro¢no smanjuju troskove grijanja i hladenja te poveéavaju energetsku neovisnost.
Smanjuju emisije CO,, doprinose ekoloskoj odrZivosti i mogu se kombinirati s obnovljivim izvorima energije poput solarnih panela.
Fotonaponske elektrane:

Solarni paneli omogucuju proizvodnju vlastite elektricne energije, smanjujuci racune za struju i poveéavajuéi energetsku samodostatnost.
Koriste cCistu, obnovljivu energiju, smanjujuci ugljicni otisak i emisije CO,, Sto doprinosi zastiti okolisa.

Dugoroéno su isplativi jer imaju dug vijek trajanja (25-30 godina), a uz poticaje i subvencije pocetna investicija postaje pristupacnija.
Ventilacija s povratom topline (VPT):

Omogucuje kontinuiranu izmjenu zraka, uklanja CO; i necistoce te poboljSava kvalitetu unutarnjeg zraka.

Smanjuje potrosnju energije koristenjem povrata topline, ¢ime se smanjuju troskovi grijanja i hladenja.

Pomaze u odrzavanju optimalne temperature i vlage, sprjecava plijesan te doprinosi zdravijem i produktivnijem okruzenju.

Procjena troska:

265.000,00 €

Procjena troska odrzavanja:

1.000,00 €

Financijska potpora:

Energetska obnova zgrada javnog sektora u okviru NPOO,
https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug-50/energetska-ucinkovitost-u-zgradarstvu/energetska-obnova-zgrada-8321/energetska-obnova-zgrada-
javnog-sektora/energetska-obnova-zgrada-javnog-sektora-npoo/15230

Lokalni izvori financiranja

Krediti i zajmovi od privatnih banaka

Smjernice za obnovu zgrade



KORAK 3

Planirane mjere od 2040 do 2050:

MJERA: UGRADNJA SUSTAVA ZA AUTOMATSKO UPRAVLIANJE ZGRADOM

Dobava, ugradnja, programiranje i pustanje u rad sustava automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ). Sustav ukljucuje centralizirani nadzor i
upravljanje klju¢nim tehnic¢kim sustavima kao $to su grijanje, hladenje, ventilacija, rasvjeta, sigurnosni sustavi i potrosnja energije. Radovi ukljucuju:
- Nabavu i instalaciju kontrolnih jedinica, senzora, aktuatora i povezanih uredaja

- Implementaciju softverskog rjeSenja za daljinsko pracenje i upravljanje sustavima

- Integraciju s postojeéim elektroinstalacijama i infrastrukturom objekta

- Konfiguraciju i optimizaciju sustava za maksimalnu energetsku ucinkovitost

- Testiranje, kalibraciju i pustanje u rad sustava

- Obuku korisnika i izradu tehnicke dokumentacije

Radovi se izvode u skladu s vazeéim tehnic¢kim propisima, normama i standardima za pametne zgrade.

MJERE ODRZAVANJA:

1. Redoviti pregledi i testiranje sustava (svakih 3-6 mjeseci), 2. AZuriranje softvera i sigurnosnih postavki (barem jednom godisnje)

3. Odrzavanje senzora i kontrolera (svakih 6-12 mjeseci), 4. Optimizacija postavki i energetska ucinkovitost (godiSnje), 5. Provjera povezanih sustava i
vanjskih mreZa (godi$nje ili po potrebi), 6. Profesionalni servis i analiza sustava (barem jednom godis$nje)

Prednosti:

Kljuéne prednosti pametnih sustava upravljanja zgradama:

Energetska ucinkovitost i usteda troskova — Sustavi automatski optimiziraju potrosnju energije, smanjuju racune i troskove odrZavanja.
Sigurnost i kontrola — Omogucuju nadzor pristupa, detekciju opasnosti (poZar, plin) i daljinsko upravljanje putem aplikacija.

OdrZivost i povecanje vrijednosti nekretnine — Smanjuju emisije CO,, poboljsavaju radne uvjete i povecavaju atraktivnost objekta na trzistu.

Procjena troska:

13.350,00 €

Procjena troska odrzavanja:

500,00 €

Financijska potpora:

Energetska obnova zgrada javnog sektora u okviru NPOO,
https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug-50/energetska-ucinkovitost-u-zgradarstvu/energetska-obnova-zgrada-8321/energetska-obnova-zgrada-
javnog-sektora/energetska-obnova-zgrada-javnog-sektora-npoo/15230

Lokalni izvori financiranja

Krediti i zajmovi od privatnih banaka

Smjernice za obnovu zgrade




VERIFIKACIJA | MONITORING

Verifikacija i monitoring realizacije mjera energetske obnove zgrada javnog sektora kljuéni su za osiguranje kvalitete izvedenih radova i postizanje
ocekivanih usteda energije. Ovaj proces ukljucuje nekoliko koraka:

1. Verifikacija prije realizacije mjera

Pregled projektne dokumentacije — analiza tehnickih rjeSenja i uskladenost s propisima.

Energetski pregled zgrade — pocetno stanje potrosnje energije i identifikacija potencijalnih usteda.

2. Monitoring tijekom provedbe

Nadzor radova — provjera kvalitete izvedenih radova i uskladenost s projektom.

Kontrola koriStenih materijala — provjera energetske ucinkovitosti ugradenih materijala i sustava.

3. Verifikacija nakon provedbe

Zavrsni energetski pregled — usporedba potrosnje energije prije i nakon obnove.

Ispitivanje ucinkovitosti mjera — analiza ostvarene ustede i poboljSanja u energetskoj ucinkovitosti.

Izrada zavrsnog izvjeStaja — dokumentacija rezultata i preporuke za daljnji monitoring.

4. Dugoro¢ni monitoring i odrzavanje

Pracenje potro$nje energije i verifikacija ostvarenih usteda — koristenje pametnih sustava za kontinuirano praéenje i verifikaciju (ISGE i SMiV).

Redoviti pregledi i optimizacija sustava — periodi¢ne kontrole kako bi se osiguralo trajno smanjenje potrosnje.

Ovaj pristup osigurava da mjere energetske obnove ne samo da budu pravilno izvedene, ve¢ i da dugoro¢no donesu planirane energetske i financijske
ustede.

Grad/opcina ¢e uspostaviti operativni ,,green transition” tim za monitoring i praéenje realizacije planiranih mjera obnove. Tim e biti sastavljen od
sljedecih odjela i organizacija: Odjel za financije, gospodarstvo i europske poslove, Odjel za prostorno planiranje i izgradnju te Regionalna energetska
agencija Sjever. Odjel za financije, gospodarstvo i europske poslove bit ¢e odgovoran za cjelokupnu koordinaciju tijekom faze monitoringa i verifikacije
dok ¢e Odjel za prostorno planiranje i izgradnju zajedno s Regionalnom energetskom agencijom Sjever pruziti tehnicku podrsku. Projektni tim formirat
¢e se od ovih organizacijskih jedinica sa sljede¢im ulogama: — Voditelj procesa monitoringa i verifikacije, Tehnicki stru¢njak za energetsku ucinkovitost,
Tehnicki stru¢njak za OIE i Financijski strucnjak.

Klju€an alat koji ¢e se koristiti u ovom procesu je Informacijski sustav za gospodarenje energijom — ISGE koji predstavlja internetsku aplikaciju za nadzor
i analizu potrosnje energije i vode u zgradama javnog sektora te je neizbjezan alat za sustavno gospodarenje energijom.

ISGE uvelike olakSava proces sustavnog gospodarenja energijom u javnim zgradama jer omogucava jednostavan pristup podatcima o potrosnji i
troskovima za energiju, lagan graficki i tabli¢ni prikaz i ispis podataka i rezultata provedenih analiza, te jednostavniju pripremu podataka potrebnih za
izradbu lokalnih planova poveéanja energetske ucinkovitosti i pripadajucih izvjestaja.

KORAK 1 : 2025 - 2030 | CPRAPENO [ oRAK 2 : 2030 - 2040 | °PRAPENC | oRAK 3 : 2040 - 2050 | CPRAPENO
(oznaciti) (oznaciti) (oznaciti)
. . . Rekonstrukcija sustava Pametno upravljanje
Toplinska izolacija zgrade D grijanja i hladenja D energijom i zgradom D

Zamjena ili poboljsanje Ugradnja obnovljivih izvora
prozora i vrata D energije D D
Sustav ventilacije s povratom
Rekonstrukcija rasvjete D topIiJne P D D
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